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Totaalconcept in Actief Wond Management
BiologiQ biedt een uniek totaalconcept in wondmanagement,

gebaseerd op de laatste inzichten in de biologie van de
(complexe) wond. Met innovatieve bio-actieve

producten die elkaar onderling aanvullen en gericht
zijn op het stimuleren en ondersteunen van het eigen

regeneratief vermogen van het menselijk lichaam.
Zo dragen wij bij aan kortere behandeltijden en een betere

kwaliteit van leven voor de patiënt.

Lees verder op de volgende pagina  >

Nieuwe studies geven aan: 
Cinesteam; veelbelovende oplos- 
sing voor wondgeurbestrijding
Twee recente studies naar het 
effect van Cinesteam®, het geur 
reducerend steriele secundair  
wondverband met kaneelsachet, 
concluderen dat het gebruik van 
deze innovatieve oplossing voor 
wondgeurbestrijding de kwaliteit 
van leven van patiënten verbetert. 
Ook wat betreft gebruiksgemak en 
toepasbaarheid scoorde Cinesteam® 
in beide studies uitmuntend. 

Naar schatting heeft een op de tien mensen met een gecompli-
ceerde wond te maken met een nare geur. Dit komt vaak voor 
bij een ulcus cruris of oncologische ulcus. De problemen worden 
meestal veroorzaakt door weefselversterf en/of door secundaire 
infecties, vooral met anaërobe bacteriën (Bacteroides fragilis) 
en soms met aërobe bacteriën (Pseudomonas aeruginosa, E. coli 
of Staphylococcus aureus) en soms ook schimmels. Deze sterk 
ruikende wonden kunnen de kwaliteit van leven van een patiënt 
aanzienlijk schaden. Baanbrekend bij de bestrijding van wond-
geurproblemen is de unieke samenstelling van Cinesteam®: 
het adsorbeert nare geuren dankzij een hermetisch afgesloten 
sachet met kaneelpoeder dat aan de bovenzijde van het wond-
verband wordt afgedekt met een beschermende laag. Onder de 
toplaag en kaneelsachet van het wondverband is de absorberen-
de kern voor het opvangen van (overtollig) exsudaat en een laag 
die in contact staat met het primaire wondverband. Het materi-
aal van Cinesteam® is niet occlusief, waardoor het doorlaatbaar 
is voor lucht en waterdamp en, in combinatie met een geschikt 
primair wondverband, het risico op maceratie verkleint. 

Engelse studie
Meerdere onderzoeken bevestigen inmiddels de status van 
Cinesteam® als uitmuntend geur reducerend secundair wond-
verband met kaneelsachet. In een Engelse studie werden elf 
ziekenhuispatiënten met verschillende wondtypen voor een 
periode van maximaal twee weken behandeld met Cinesteam®, 
waaronder necrotiserende ledematen, kwaadaardige wonden 

en beenulcera met gemengde etiologie. In alle gevallen vermin-
derde het Cinesteam-verband de wondgeur aanzienlijk. Patiën-
ten waardeerden de kaneelgeur en zorgmedewerkers beoor-
deelden het wondverband hoog wat betreft gebruiksgemak en 
effectiviteit bij geurbestrijding. Bovendien gaven ze aan dat het 
geschikt is voor verschillende wondtypen. Bij de ontwikkeling 
van innovatieve wondverbanden, zo concluderen de onderzoe-
kers, is het belangrijk dat er oog is voor de bredere context van 
wondzorg. Bijvoorbeeld voor voorkeuren en behoeften van pati-
enten, zoals blijkt uit het positieve ontvangst van de kaneelgeur. 

Kwaliteit van leven
Een Israëlische studie evalueerde Cinesteam® voor het beheer-
sen van kwalijke geuren bij kwaadaardige wonden aan de lies en 
vulva bij vijf patiënten die bestraling kregen. Ook deze patiën-
ten werden gedurende een periode van maximum twee weken 
behandeld met het geur reducerende wondverband. Alle patiën-
ten ondervonden een opmerkelijke vermindering van wondgeur. 
Ze gaven aan dat het hun levenskwaliteit en ook hun psychisch 
welzijn aanzienlijk verbeterde. Binnen de studie onderstrepen 
twee casus de conclusies, waarbij in beide gevallen de patiënten 
na behandeling met Cinesteam® als secundair wondverband al 
na een week opluchting voelen en dankbaar zijn voor de verbe-
tering van hun levenskwaliteit. 

Cinesteam is verkrijgbaar in de maat 11x19 cm (12 stuks in 
een doos). Het kan niet in kleinere stukken worden geknipt, 
omdat de kaneelsachet intact moet blijven. Cinesteam is een 
CE Klasse I goedgekeurd medisch hulpmiddel en komt voor 
vergoeding in aanmerking. 

Beide studies zijn als poster gepresenteerd en te vinden op 
www.BiologiQ/Cinesteam/kenniscentrum

Afweercellen: talrijk en 
gewichtig
Het heel precies in kaart brengen van het aantal en gewicht 
van alle immuuncellen, een spectaculaire klus, is geklaard 
door een groep researchers onder leiding van Ron Milo van 
het Weizmann Institute of Sciences in Israel, samen met on-
derzoekers van het kinderziekenhuis van het Sheba Medical 
Center in Ramat en de Hebrew University in Jeruzalem. 
Ze ontdekten dat het gemiddelde immuunsysteem uit zo’n 
1,8 biljoen cellen bestaat en samen ruim 1,2 kilo wegen.  
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Niet eerder is een studie verschenen waarin alle cellen van het 
menselijk immuunsysteem zijn uitgedrukt in hun gewicht, aan-
tallen en de verdeling van hun aanwezigheid over het lichaam. 
De uitkomsten: het immuunsysteem van een volwassen man 
van 73 kg bevat 1,8 biljoen (1,8 x 10^12) immuuncellen met 
een gewicht van zo’n 1,2 kilogram. Lymfocyten nemen veertig 
procent in van het totale aantal cellen en vijftien procent van 
de massa en komen met name voor in de lymfeklieren en de 
milt. Voor de polymorfonucleaire leukocyten (PMNs) gelden 
dezelfde proporties, maar deze houden zich vooral op in het 
beenmerg. Macrofagen vertegenwoordigen tien procent van 
het aantal immuuncellen en komen in vrijwel alle weefsels van 
het lichaam voor, maar beslaan door hun grotere afmeting bijna 
vijftig procent van de totale massa. Grafisch zijn alle aantallen 
nog indrukwekkender. Figuur 1 laat het aandeel van de celtypen 
in procenten zien. 

Figuur 2 het aantal cellen per gram in de verschillende weefsels. 
Relevant voor liefhebbers van wonden en wondbehandeling zijn 
de grote aantallen T-cellen, macrofagen en dendritische cellen 
(miljoenen tot tientallen van miljoenen cellen per gram) in de 
gezonde huid. Bedenk dan wat je patiënt allemaal mist bij een 
volle huiddikte defect! Gelukkig hebben we ons beenmerg en 
de bloedcirculatie om cellen naar de wond te leiden. Tenslotte 
de aantallen (Fig. 3) en het gewicht (Fig. 4) van alle groepen 
immuuncellen in het bloed, de lever, het maagdarmkanaal (GI 
= gastro-intestinal tract), het beenmerg, de longen, het lym-
festelsel en de huid. In ‘overig’ zijn begrepen: hersenen, hart, 
vetweefsel, spieren, nieren, etc. De aantallen worden weer-
gegeven in respectievelijk één miljard (109) cellen en één gram 
per blokje.

Bron: Sender R, Weiss Y, Navon Y, Milo I, Azulay N, Keren L, Fuchs
S, Ben-Zvi D, Noor E, Milo R. PNAS 2023;120(44):e2308511120.

Fig 1. From Sender R, Weiss Y, Navon Y et al. PNAS 2023;120(44): 
e2308511120. CC-BY-4.0.

Fig 2. From Sender R, Weiss Y, Navon Y et al. PNAS 2023; 
120(44):e2308511120. CC-BY-4.0.

Fig 3. From Sender R, Weiss Y, Navon Y et al. PNAS
2023;120(44):e2308511120. CC-BY-4.0.

Fig 4. From Sender R, Weiss Y, Navon Y et al. PNAS
2023;120(44):e2308511120. CC-BY-4.0.
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Save the date: NWEM 2024, 
7 & 8 Februari
Voor gespecialiseerde wond-
verpleegkundigen

Na het succes van NWEM begin dit jaar komt er op 7 (Tilburg) 
en 8 februari (Nijkerk) 2024 een nieuwe editie van dit unieke 
wondsymposium. Met sprekers uit de top van de wondzorg in 
België en Nederland. Over aansprekende onderwerpen, gericht 
op verrijking van uw vakkennis. En uiteindelijk op wat ons alle-
maal beweegt: ‘Een betere wondgenezing voor onze patiënten.’ 
Noteer dus alvast in je agenda.

De Nederlandse Wond Expertise Meeting is een gezamenlijk
initiatief van BiologiQ, Flen Health en Urgo Medical. 

3D printje van je huid?
Onlangs verschenen twee interessante studies 
naar veelbelovende ontwikkelingen rondom 3D 
bioprinting. Een groep van Portugese en Ameri-
kaanse onderzoekers ontwikkelde een speciale 
hydrogel die als bioink geprint wordt tot een 
driedimensionaal weefselconstruct. Amerikaanse onder-
zoekers hebben in een varken volledige wondgenezing 
kunnen realiseren met biogeprinte huid. 

3D bioprinting is hot. Nog maar enkele jaren geleden bestonden 
huidsubstituten uit hooguit twee lagen en bevatten net zoveel 
celtypen. Inmiddels kan zowel de ingewikkelde structurele 
organisatie van de huid als de gelaagdheid ervan door middel 
van bioprinten worden benaderd. In een studie van Adam 
Jorgensen en collega’s van het Wake Forest Institute for Rege-
nerative Medicine samen met Joseph Molnar van de afdeling 
Plastische en Reconstructieve Chirurgie van het Atrium Health 
Wake Forest Baptist Hospital in het Amerikaanse Winston-Salem 
is het (zij het in vitro) gelukt om een 5 bij 5 centimeter stukje 
huid te printen, bestaande uit drie lagen (epidermis, dermis, en 
hypodermis) fibrinogeen-gebaseerde hydrogel bioinkt en deze 
te voorzien van zes primaire humane huidcellen: keratinocyten, 
fibroblasten en adipocyten voor de vorming van epidermis en 
dermis, melanocyten voor pigmentatie, cellen van de papillen 
van dermale haarfollikels voor de vorming van haarzakjes en 
endotheelcellen voor neovascularisatie. Dit volle huidconstruct 
werd als graft gelegd in volle huiddikte wonden in de (athymi-
sche) muis en voor 90 dagen gevolgd. Integratie van de huid-
print was volledig; de wondgenezing werd versneld en ook de 

remodelering van de extracellulaire matrix was na 90 dagen niet 
meer te onderscheiden van normale menselijke huid. Daarna werd 
de technologie opgeschaald om als bioprint graft in volle huiddikte 
defecten in het varken aan te brengen. Ook daar werd volledige 
wondgenezing bereikt met rete-vorming tussen dermis en epi-
dermis en bovendien met minder wondcontractie en normale 
collageenoriëntatie. 

Bioink
João Carvalho en collega’s van het CICECO Aveiro Institute of 
Materials, Department of Chemistry van de universiteit van Aveiro 
in Portugal hebben een iets minder complexe, maar niet minder 
veelbelovende, wijze gebruikt om levende weefsellagen te creëren. 
Natuurlijke polymeren zoals gelatine, chitosan of alginaat kunnen 
worden gebruikt voor het maken van hydrogels die gelijkenis ver-
tonen met een omgeving waarin cellen langere tijd kunnen leven. 
In dit geval kozen Carvalho en collega’s voor een methode (Fig 1) 
waar de basis bestaat uit een hydrogel van alginaat, waaraan eerst 
curcumine (geelwortel) werd toegevoegd (bekend om diens anti-
oxidante-, antimicrobiële-, en anti-inflammatoire eigenschappen) 
en daaropvolgend humane keratinocyten. 

Fig 1. From Carvalho JPF et al. ACS Appl Mater Interfaces

2023;15:40898-40912. CC-BY-4.0.

Deze gel wordt vervolgens als bioink geprint tot het driedimen-
sionale weefselconstruct. Niet alleen blijkt het construct in staat 
werkzame stoffen (zoals in dit geval curcumine) af te kunnen 
geven, het toont ook een goede dimensionale stabiliteit;  bijna 
negentig procent van de humane keratinocyten in de gel is 7 dagen 
post-bioprint nog levend. Studies als deze zijn noodzakelijke en 
belangrijke bijdragen aan regeneratieve geneeskunde voor 
wondbehandeling.

Bron: Jorgensen AM, Gorkun A, Mahajan N et al. Sci Trans Med
2023;15(716):eadf7547.  Carvalho JPF, Teixeira MC, Lameirinhas 
NS et al. ACS Appl Mater Interfaces 2023;15:40898-40912.
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BiologiQ op bestel-
platform SUP
Alle producten van BiologiQ zijn sinds kort te bestellen via 
SUP, het online bestelplatform voor de thuiszorg. Gekoppeld 
aan het Elektronisch Cliënten Dossier (ECD) kunnen wijkver-
pleegkundigen nu via het bestelplatform op één plek snel en 
gemakkelijk alle BiologiQ-producten rond wondgenezing en 
infectiebestrijding bestellen. Om hiervoor in aanmerking te 
komen, meld je je als zorgverlener aan bij SUP en selecteer 
je binnen het platform de leveranciers die je in jouw beste-
lomgeving wilt zien. Online blader je dan door het assorti-
ment van zorgproducten en plaats je online je bestelling. 
Levering vindt plaats op het door jou gewenste adres.  

Bdellovibrio bacteriovorus, 
klein en razendsnel
Zestig jaar na diens ontdekking geven onderzoekers Ting Lai 
en Rhian Ford van de afdeling plant- en microbiële biologie 
van de universiteit van Zurich en Simona Huwiler van de 
School of Biosciences van de universiteit van Nottingham 
een overzicht van de indrukwekkende cellulaire-, molecu-
laire- en predatie biologie van de roofbacterie Bdellovibrio 
bacteriovorus.

Het is 1962 als de Duitse microbioloog Heinz Stolp virussen on-
derzoekt om de plantpathogeen Erwinia te bestrijden. Erwinia 
bacteriën zijn gramnegatieve staafvormige en beweeglijke bac-
teriën die ernstige schade aan planten toebrengen, zoals bac-
terievuur op appels en peren. Stolp kweekt Erwinia, die al snel 
de hele petrischaal begroeien. Dan brengt hij een virus aan om 
een dag later te bekijken of het virus ‘plaques’ heeft gevormd; 
heldere cirkels waar geen bacteriën meer leven. Het valt hem op 
dat sommige plaques zijn gegroeid en dat kan niet bij virussen. 
Hij neemt wat van zo’n gegroeide plaque en bekijkt het direct 
door de microscoop in fasecontrast. Hij ziet niets anders dan 
enkele Erwinia cellen. Dan ziet hij deze Erwinia cellen abrupt 
bewegen, alsof ze keihard door iets worden geramd. Maar het 
‘iets’ is niet zichtbaar. Stolp maakt een preparaat en bekijkt het 
onder een elektronenmicroscoop. Dan ontdekt hij zeer kleine 
bacteriën die hij Bdellovibrio bacteriovorus noemt. 

Roofbacterie
Vijftig jaar lang wordt er nauwelijks gepubliceerd over deze bij-
zondere vondst; een nieuw ontdekte groep bacteriën die leven 

van… bacteriën. Tot het laatste decennium. Want het aantal 
publicaties over deze roofbacterie is de laatste jaren explosief 
toegenomen en lijkt gelijke tred te houden met de toename van 
het aantal publicaties over antimicrobiële resistentie. Nieu-
we technieken, zoals cryo-electron tomografie (een speciale 
manier van microscopie die door stapeling en bewerking van 2D 
beelden een 3D beeld oplevert met een zeer grote resolutie), 
maar ook de toenemende zorgen over antibioticaresistentie 
van micro-organismen, maken dat deze kleine predators volop 
in de wetenschappelijke belangstelling staan. Figuur 1 toont de 
levenscyclus van deze roofbacterie. Bdellovibrio bacteriovorus 
lijkt een voorkeur te hebben voor oppervlakken en voor grotere 
groepen bacteriën, nog voordat duidelijk is of de bacteriën 
geschikt zijn als prooi. Dan beukt de rover met grote snelheid 
(wel 160 micrometer/s) in op de celwand van de prooi. Bij ge-
schiktheid wurmt de Bdellovibrio bacteriovorus bacterie zich 
in de ruimte tussen de celwand en het plasmamembraan. 

Daar maakt hij de inhoud van de prooi tot een brei die hij aan-
wendt voor eigen gebruik. Zolang de prooi bouwstoffen biedt, 
groeit de rover en verdubbelt hij zijn chromosoom en zichzelf. 
Wanneer de voorraad op is, lost de rover de wand van zijn prooi 
op (lysis) en kan het nieuwe nageslacht vrij zwemmend met hun 
zweepstaart op zoek naar het volgende slachtoffer. Inmiddels is 
een wondverband met dit organisme getest in het muismodel 
op postoperatieve wondinfecties (POWI) met multiresistente 
(maar wel gevoelig voor het gebruikte antibioticum merope-
nem) gramnegatieve Klebsiella pneumoniae. Het verband met 
Bdellovibrio bacteriovorus leidde tot snellere afname van de 
infectieverschijnselen dan behandeling met antibiotica (contro-
legroep) of als combinatie. De meer uitgesproken infectiever-
schijnselen (oedeem, roodheid, purulent exsudaat, dehiscentie 

Fig 1. From Lai TF, Ford RM, Huwiler SG. Front Microbiol 2023;14:e1168709.
CC-BY-4.0.
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van hechtingen en koorts) in de combinatiegroep werd toege-
schreven aan de gevoeligheid van Bdellovibrio bacteriovorus 
voor het gebruikte antibioticum. 

Bron: Silva PHF, Oliveira LFF, Cardoso RS et al. Mol Oral 
Microbiol 2023;38:158-170. Maras G, Ceyhan Ö, Türe Z et al. 
J Tiss Viability 2023. doi.org/10.1016/j.jtv.2023.07.007. Lai TF, 
Ford RM, Huwiler SG. Front Microbiol 2023;14:e1168709. Ingra-
ham JL, Ingraham CA. Introduction to Microbiology 2nd ed 2000. 
Brooks/Cole. Pacific Grove CA.

Over de lust (en last) van je 
gewei...
In de jaarlijkse regeneratie van het gewei van hert ziet arts 
en senior-wetenschapper Chunyi Li van het Institute of 
Antler Science and Technology aan de Changchun Sci-Tech 
University in China, na decennialang onderzoek, een fas-
cinerend model voor het bestuderen van wondgenezing. 

Regeneratie van het hele lichaam, als dát eens zou kunnen. Er 
is een organisme die dat kan: de platworm planaria. Niet groter 
dan een centimeter kan deze platworm in stukjes worden ge-
knipt om vervolgens in korte tijd uit te groeien tot een volledig 
functioneel diertje. Zoogdieren kunnen nauwelijks regenereren; 
repareren tot een niet-functioneel fibrotisch litteken lijkt het 
best haalbare eindresultaat. In de huid kunnen alleen schaaf-
wonden herstellen door regeneratie. Wetenschapper Chunyi 
Li heeft zich jarenlang gespecialiseerd in onderzoek naar de 
jaarlijkse regeneratie van het gewei van herten. In het voorjaar 
wordt het oude, tot bot gecalcificeerde, gewei afgeworpen van 
de permanent benige twee uitsteeksels (pedicles). De stomp-
wond geneest snel en wordt in de late lente gevolgd door een 
nieuw en zacht regenererend gewei dat snel groeit, tot wel 2 
centimeter per dag. In deze tijd wordt het gewei nog bedekt met 
een zijdezacht harig materiaal: de ‘velvet skin’. In de late zomer 
neemt de bloedcirculatie naar deze huid af van proximaal naar 
distaal. De huid wordt afgescheiden en het harde benige en zwa-
re gewei wordt zichtbaar en is nu klaar om mee te imponeren, 
om het gevecht aan te gaan met rivalen en bij gewonnen strijd 
de genen door te kunnen geven.

Regeneratie van verloren organen (EpR: epimorphic regenerati-
on) is de heilige graal van de moderne regeneratieve geneeskun-
de. Op dit moment is regeneratie van de vingertop het meest 
populaire zoogdiermodel (muis/mens), waar na verlies of 

amputatie van het distale deel van het terminale vingerkootje 
een zogenaamd blasteem (een groep cellen die als kiem voor de 
vorming van nieuw weefsel dient) wordt gevormd en het 
verloren deel aangroeit (regenereert). Bij lagere gewervelde 
dieren, zoals salamanders en hagedissen, kan een staart (of 
poot) na verlies aangroeien tot functionele weefsels. Dit 
gebeurt doordat het blasteem, de kiem, wordt gevormd door 
cellen die differentiëren en zich van daaruit ontwikkelen tot de 
gewenste cellen en daarna weefsels. Een wond, innervatie van 
zenuwen en beschadigde epidermis zijn nodig om dit proces in 
gang te zetten. Li argumenteert dat dit bij zoogdieren juist 
gebeurt door het aantrekken van stamcellen, differentiatie en 
proliferatie. Belangrijk bij de regeneratie van het gewei van 
herten is dat deze de prikkel door verwonding helemaal niet 
nodig heeft; het regeneratieve vermogen ligt al besloten in de 
cellen van het periost. Verwijderen van dit beenvlies leidt dan 
ook tot het uitblijven van regeneratie (Fig 1). 

Fig 1. From Li C. Cell Regeneration 2023;12:26:1-16. CC-BY-4.0.

Er zijn vele overeenkomsten tussen regeneratie van het gewei 
en de processen in de (vroege) wond-, stomp- of fractuurgene-
zing. Als we epimorfe regeneratie (EpR) succesvol willen maken 
in de humane geneeskunde, aldus Li, kan het onderzoek beter 
gedaan worden naar de regeneratie van het gewei van herten, 
dan aan de poten of staarten van lagere gewervelden, zoals de 
salamander.

Bron: Li C. Cell Regeneration 2023;12:26:1-16.
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Het Kenniscentrum op de website van BiologiQ bevat 
productinformatie, wetenschappelijke studies, 

onderzoeksresultaten en andere relevante informatie over 
alle producten in het BiologiQ leveringsprogramma.

Het BiologiQ Kenniscentrum

Congresagenda
In de komende maanden is BiologiQ vertegenwoordigd op 
en/of betrokken bij de volgende wondzorgevenementen.

2 februari 2024
Symposium Wondzorg
Leids Universitair Medisch Centrum (LUMC).
Locatie: LUMC, Leiden.

7 februari 2024
Erasmus Opleidingsmarkt
MC Zorgacademie, Rotterdam.
BiologiQ productspecialisten beantwoorden vragen van 
studenten om hen te helpen beargumenteerde keuzes te 
maken voor een wondproduct, passend bij specifieke situaties.
Locatie: Erasmus MC, Rotterdam.

7 februari 2024
NWEM, Nederlandse Wond Expertise Meeting, een gezamen- 
lijk initiatief van Flen Health, Urgo Medical en BiologiQ. 
Evenement voor wondconsulenten en andere wondprofes-
sionals, gericht op kennisverdieping. Met sprekers uit de top 
van de wondzorg.
Locatie: Van der Valk, Tilburg.

8 februari 2024
NWEM, Nederlandse Wond Expertise Meeting, tweede sessie
voor noordelijk Nederland. Voor programma zie hierboven.
Locatie: Hotel Golden Tulip Ampt van Nijkerk.
Locatie: Erasmus MC, Rotterdam.

14 februari 2024
Erasmus Opleidingsmarkt
MC Zorgacademie, Rotterdam.
BiologiQ product specialisten beantwoorden vragen van 
studenten om hen te helpen beargumenteerde keuzes te 
maken voor een wondproduct, passend bij specifieke situaties.
Locatie: Wenckebach Instituut UMC Groningen.


